
ПРИЛОЖЕНИЕ 23  - РАСЧЕТ ШУМОВОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ В ПЕРИОД ПРОВЕДЕНИЯ СТРОИТЕЛЬНЫХ РАБОТ
Оценка уровня шумового воздействия производится от источников непостоянного шума.

Источниками непостоянного шума в районе строительства является автотранспорт, двигающийся на участке строительства, и работы спецтехники (строительные машины, автокраны, бульдозеры, тракторы, экскаваторы, ДЭС и пр. техника согласно перечня строительных машин, приведенных в разделе ПОС).

Бурильно-крановая машина принимается как источник кратковременного импульсного шума (удары). Так как бурильно-крановая машина принята на базе трактора, то ее воздействие рассчитано в общем потоке строительной техники.

Таким образом, для расчета возможного акустического воздействия в рамках работы рассматривается воздействие в период проведения основных работ с одновременным использованием наибольшего количества техники.
Ближайший объект нормирования – садовые участки расположены на расстоянии 800 м.

Производство работ на территории осуществляется днем, только в дневное время суток.

Нормирование шумового воздействия источников непостоянного шума, согласно СН 2.2.4/2.1.8.562-96 «Шум на рабочих местах, в помещениях жилых, общественных зданий и на территории жилой застройки», осуществляется по эквивалентным и максимальным уровням звука. Оценка непостоянного шума на соответствие нормативным требованиям выполняется одновременно по эквивалентному и максимальному уровням, превышение одного из показателей рассматривается как несоответствие санитарным нормам.

Согласно СН 2.2.4/2.1.8.562-96:
· допустимые значения максимальных уровней звука шума для дневного времени суток на границе территорий, непосредственно прилегающих к жилым домам, составляют 70 дБА;

· допустимые значения эквивалентных уровней звука шума для дневного времени суток на границе территорий, непосредственно прилегающих к жилым домам, составляют 55 дБА.

Данные значений уровней шума эквивалентного и максимального для спец. техники приняты согласно данных протоколов замеров шума (по аналогам) и представлены в таблице И.1.

	Наименование техники, ее количество, шт.

(r0 ,расстояние проведения измерения, м)
	Эквивалентный уровень звука, дБА
	Максимальный уровень звука, дБА

	Автомобильный кран (колесный)
	71
	76

	Экскаватор
	73
	79

	Бульдозер
	75
	85

	Вибратор
	65
	70

	Сварочный трансформатор*
	62
	-

	Компрессорная установка
	65
	-


ТАБЛИЦА И.1 Ведомость техники на период строительства

Примечание *Характеристики  техники и  оборудования принимаются согласно «Каталога источников шума и средств защиты». С коррекцией уровня по шкале А. 

Расчет уровня шумового воздействия выполнен в соответствии с требованиями СНиП «Защита от шума».
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где Lw – уровень звуковой мощности в дБ источника шума;

N – множитель, учитывающий протяженность источников, принимаемый равным 20 – для одиночных источников шума.

Ф – фактор направленности источника шума, безразмерный, Ф=1; 

r – расстояние в м от источника шума до расчетной точки;

Ω – пространственный угол излучения звука, принимаемый для источников шума, расположенных на земле (2();
(a – затухание звука в атмосфере (дБ/км), которое на расстояниях менее 50 м не учитывается, а на больших – принимается по СНиП (таблица 5). 

Пересчет звукового давления Lо, измеренного на фиксированном расстоянии r0, в уровни звукового давления Lр, дБ, в расчетных точках выполняется по формуле (2), полученной из (1):
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где Lо – уровень звукового давления источника на расстоянии r0, дБ; 

r – расстояние от акустического центра источника шума до расчетной точки, м;

r0 – базовое расстояние, м;
Суммарный уровень шумового воздействия определяется формуле (3).

Lсум = 10*lgΣ100,1*Li, дБА   

(3)

Эквивалентный октавный уровень звукового давления Lэкв в дБ в расчетной точке для прерывистого шума  от одного источника шума Lсум в дБ за общее время воздействия шума Т в мин. следует определять по формуле:

 

[image: image3.png]1

Lo =101g[ ey 10%5 ]



        


(4)
где [image: image4.png]


 – время воздействия уровня [image: image5.png]


, мин; 
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 – уровень за время [image: image7.png]


, дБ(А).

Исходя из формул (2), (3), (4), выражение для определения ожидаемого эквивалентного уровня звука от движения техники принимает вид:

LАтер = LАэкв + 10*lg(n*ti/T ) – 20*lgr/ro – ∆LА,экр        
 (7)

где LАтер – эквивалентный уровень звука в точке нормирования;

LАэкв – уровень звука;

n – количество техники, проезжающих в течение 1 часа (в «час пик»);

ti – время движения автомобиля в зоне проезда до выезда с территории;

Т – время, в течение которого вычисляется эквивалентный уровень; 

r – расстояние от источника шума до расчетной точки;
ro – опорное расстояние от источника шума до точки измерения
Расчетная точка 1.

Расстояние до расчетной точки 1 – 800 м.

Время работ источников непостоянного шума – 6,0 часов, 4 часа – для сварочных работ, 2 часа – для буровых, автомашин. Расчеты уровня шумового воздействия от техники на участке строительства для расчетной точки 1 представлены в таблицах И.2 и И.3.

	Тип и марка применяемой техники
	Кол-во а/м
	Расстояние от ИШ до РТ, м
	n*t/T
	10*lg (n*t/T)
	20*lgr/r0
	Эквива-лентный уровень шума в РТ, дБА
	Допусти-мый эквива-лентный уровень шума, дБА
	Превы-шение, дБА

	Автомобильный кран (колесный) – 1 шт. (r0 = 7,5м)
	1
	500
	0,6
	-2,2
	33,5
	35,3
	55
	

	Экскаватор (при выемке грунта) – 4 шт. (r0 = 1,0м)
	4
	500
	2,4
	3,8
	32,9
	43,9
	55
	

	Бульдозер – 4 шт. (r0 = 7,5м)
	4
	500
	2,4
	3,8
	32,9
	45,9
	55
	

	Вибратор – 4 шт. (r0 = 7,0м)
	4
	500
	2,4
	3,8
	33,5
	35,3
	55
	

	Сварочный трансформатор* – 2 шт.
	2
	500
	0,8
	-1,0
	50,4
	10,6
	55
	

	Автомобили КАМАЗ – 2 шт . (r0 = 7,0м)
	1
	500
	0,2
	-7,0
	33,5
	30,5
	55
	

	Компрессорная установка - 1 шт. (r0 = 2,0м)
	1
	500
	0,6
	-2,2
	44,4
	18,4
	55
	

	Суммарный Lэкв
	48,8
	55
	-


ТАБЛИЦА И.2 ЭКВИВАЛЕНТНЫЕ УРОВНИ ШУМА В РТ 1
Согласно расчетам, в расчетной точке, на расстоянии 430 м от участка производства работ, максимальное шумовое воздействие по эквивалентному уровню не превышает допустимых значений эквивалентного уровня шума для дневного времени суток на границе территорий, непосредственно прилегающих к жилым домам (55дБА).

	Тип и марка применяемой техники
	Кол-во а/м
	Расстояние от ИШ до РТ, м
	n*t/T
	10*lg (n*t/T)
	20*lgr/r0
	Макси-мальный шума в РТ, дБА
	Допусти-мый макси-мальный уровень шума, дБА
	Превы-шение, дБА

	Автомобильный кран (колесный) – 1 шт. (r0 = 7,5м)
	1
	500
	0,6
	-2,2
	33,5
	40,3
	70
	-

	Экскаватор (при выемке грунта) – 4 шт. (r0 = 1,0м)
	4
	500
	2,4
	3,8
	32,9
	49,9
	70
	-

	Бульдозер – 4 шт. (r0 = 7,5м)
	4
	500
	2,4
	3,8
	32,9
	55,9
	70
	-

	Вибратор – 4 шт. (r0 = 7,0м)
	4
	500
	2,4
	3,8
	33,5
	40,3
	70
	-

	Автомобили КАМАЗ – 2 шт . (r0 = 7,0м)
	1
	500
	0,2
	-7,0
	33,5
	35,5
	70
	-

	Суммарный Lмакс                                                                                                 
	57,4
	70
	-


ТАБЛИЦА И.3 МАКСИМАЛЬНЫЕ УРОВНИ ШУМА В РТ 1 
Согласно расчетам, в расчетной точке, на расстоянии 800 м от участка  ведения работ, суммарное максимальное шумовое воздействие по максимальному уровню не превышает допустимых значений максимального уровня шума для дневного времени суток на границе территорий, непосредственно прилегающих к жилым домам (70дБА).

В ночное и вечернее время суток, строительные работы производиться не будут. 

По результатам расчетов можно сделать вывод, что ожидаемый уровень шума (в районе селитебной зоны) от участка производства работ не превысит нормативных величин на территории жилой застройки (55 дБА допустимое значение эквивалентного уровня звука, 70 дБА – допустимое значение максимального уровня звука). 

Согласно проведенным акустическим расчетам, суммарный уровень шума, который будет возникать при строительстве, не будет превышать допустимые санитарные нормы.

ПРИЛОЖЕНИЕ 15.2 - РАСЧЕТ ШУМОВОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ В ПЕРИОД ЭКСПЛУАТАЦИИ

Оценка уровня шумового воздействия производится от источников постоянного шума.

Ближайший объект нормирования – садовые участки расположены на расстоянии 800 м.

Нормирование шумового воздействия источников непостоянного шума, согласно СН 2.2.4/2.1.8.562-96 «Шум на рабочих местах, в помещениях жилых, общественных зданий и на территории жилой застройки», осуществляется по эквивалентным и максимальным уровням звука. Оценка непостоянного шума на соответствие нормативным требованиям выполняется одновременно по эквивалентному и максимальному уровням, превышение одного из показателей рассматривается как несоответствие санитарным нормам.

Согласно СН 2.2.4/2.1.8.562-96:

· допустимые значения максимальных уровней звука шума для ночного времени суток на границе территорий, непосредственно прилегающих к жилым домам, составляют 60 дБА;

· допустимые значения эквивалентных уровней звука шума для ночного времени суток на границе территорий, непосредственно прилегающих к жилым домам, составляют 45 дБА.

	Наименование оборудования, шт.

(r0 ,расстояние проведения измерения, м)
	Эквивалентный уровень звука, дБА
	Максимальный уровень звука, дБА

	Поливочная машина - работа двигателя на максимальных оборотах
	67
	67

	Бульдозер 3 шт. - работа двигателя на максимальных оборотах
	70,1
	72

	Мусоровозы - работа двигателя на максимальных оборотах
	75
	77


ТАБЛИЦА И.1 Ведомость техники на период строительства

Примечание *Характеристики оборудования принимаются согласно «Каталога источников шума и средств защиты». С коррекцией уровня по шкале А. 

Расчет уровня шумового воздействия выполнен в соответствии с требованиями СНиП «Защита от шума».
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где Lw – уровень звуковой мощности в дБ источника шума;

N – множитель, учитывающий протяженность источников, принимаемый равным 20 – для одиночных источников шума.

Ф – фактор направленности источника шума, безразмерный, Ф=1; 

r – расстояние в м от источника шума до расчетной точки;

Ω – пространственный угол излучения звука, принимаемый для источников шума, расположенных на земле (2();

(a – затухание звука в атмосфере (дБ/км), которое на расстояниях менее 50 м не учитывается, а на больших – принимается по СНиП (таблица 5). 

Пересчет звукового давления Lо, измеренного на фиксированном расстоянии r0, в уровни звукового давления Lр, дБ, в расчетных точках выполняется по формуле (2), полученной из (1):
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(2)

где Lо – уровень звукового давления источника на расстоянии r0, дБ; 

r – расстояние от акустического центра источника шума до расчетной точки, м;

r0 – базовое расстояние, м;

Суммарный уровень шумового воздействия определяется формуле (3).

Lсум = 10*lgΣ100,1*Li, дБА   

(3)

Эквивалентный октавный уровень звукового давления Lэкв в дБ в расчетной точке для прерывистого шума  от одного источника шума Lсум в дБ за общее время воздействия шума Т в мин. следует определять по формуле:
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(4)
где [image: image11.png]


 – время воздействия уровня [image: image12.png]


, мин; 
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, дБ(А).

Исходя из формул (2), (3), (4), выражение для определения ожидаемого эквивалентного уровня звука от движения техники принимает вид:

LАтер = LАэкв + 10*lg(n*ti/T ) – 20*lgr/ro – ∆LА,экр        
 (7)

где LАтер – эквивалентный уровень звука в точке нормирования;

LАэкв – уровень звука;

n – количество техники, проезжающих в течение 1 часа (в «час пик»);

ti – время движения автомобиля в зоне проезда до выезда с территории;

Т – время, в течение которого вычисляется эквивалентный уровень; 

r – расстояние от источника шума до расчетной точки;
ro – опорное расстояние от источника шума до точки измерения

Расчетная точка 1.

Расстояние до расчетной точки 1 – 800 м.

Время работ источников шума – 4  часа. Расчеты уровня шумового воздействия от оборудования для расчетной точки 1 представлены в таблицах И.2 и И.3.

	Наименование оборудования
	Кол-во 
	Расстояние от ИШ до РТ, м
	n*t/T
	10*lg (n*t/T)
	20*lgr/r0
	Эквива-лентный уровень шума в РТ, дБА
	Допусти-мый эквива-лентный уровень шума, дБА
	Превы-шение, дБА

	Поливочная машина - работа двигателя на максимальных оборотах
	1
	800
	0,6
	-2,2
	33,5
	30,3
	55
	

	Бульдозер 3 шт. - работа двигателя на максимальных оборотах
	3
	800
	2,4
	3,8
	32,9
	33,2
	55
	

	Мусоровозы - работа двигателя на максимальных оборотах
	1
	800
	2,4
	3,8
	32,9
	38,1
	55
	

	Суммарный Lэкв
	41,8
	55
	-


ТАБЛИЦА И.2 ЭКВИВАЛЕНТНЫЕ УРОВНИ ШУМА В РТ 1

Согласно расчетам, в расчетной точке, на расстоянии 800 м от мини ТЭЦ, максимальное шумовое воздействие по эквивалентному уровню не превышает допустимых значений эквивалентного уровня шума для ночного времени суток на границе территорий, непосредственно прилегающих к жилым домам (45дБА).

	Наименование оборудования
	Кол-во 
	Расстояние от ИШ до РТ, м
	n*t/T
	10*lg (n*t/T)
	20*lgr/r0
	Макси-мальный шума в РТ, дБА
	Допусти-мый макси-мальный уровень шума, дБА
	Превы-шение, дБА

	Поливочная машина - работа двигателя на максимальных оборотах
	1
	800
	0,6
	-2,2
	33,5
	41,2
	70
	-

	Бульдозер 3 шт. - работа двигателя на максимальных оборотах
	3
	800
	2,4
	3,8
	32,9
	47,9
	70
	-

	Мусоровозы - работа двигателя на максимальных оборотах
	1
	800
	2,4
	3,8
	32,9
	40,4
	70
	-

	Суммарный Lмакс                                                                                                 
	57,4
	70
	-


ТАБЛИЦА И.3 МАКСИМАЛЬНЫЕ УРОВНИ ШУМА В РТ 1 

Согласно расчетам, в расчетной точке, на расстоянии 800 м от участка  ведения работ, суммарное максимальное шумовое воздействие по максимальному уровню не превышает допустимых значений максимального уровня шума для дневного времени суток на границе территорий, непосредственно прилегающих к жилым домам (70дБА).

По результатам расчетов можно сделать вывод, что ожидаемый уровень шума (в районе селитебной зоны) от участка производства работ не превысит нормативных величин на территории жилой застройки (55 дБА допустимое значение эквивалентного уровня звука, 70 дБА – допустимое значение максимального уровня звука). 
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